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1. Wstep

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie Pana Parafii Rzymsko-Katolickiej im. Opatrznosci
Bozej w Bartagu, ul. Sw. Jana 3, 10-687 Olsztyn.

Projekt przedstawia zakres prac i robot geologicznych koniecznych do wykonania otworéw
technologicznych przeznaczonych do instalacji urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi, ktore
bedzie wykorzystane do celdw grzewczych budynku kosciota.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatce nr 162
W miejscowosci Bartag, gmina Stawiguda, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko-
mazurskie.

Podstawa prawng dla niniejszego opracowania sg nastepujgce akty prawne:

* Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz.
1131 ze zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegotowych wymagarn dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotfowych wymagan dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r., poz. 964),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego niniejszy projekt podlega
zgtoszeniu wiasciwemu organowi administracji geologicznej (tj. Staroscie Olsztynskiemu).

Do realizacji prac mozna przystgpic jezeli w ciggu 30 dni od przedtozenia projektu, Starosta
nie wniesie sprzeciwu.

Starosta moze zgtosi¢ sprzeciw (w formie decyzji), jezeli sposdb wykonywania
zamierzonych robdt geologicznych zagraza sSrodowisku lub projekt robét geologicznych nie
odpowiada wymaganiom prawa.

2. Okreslenie celu projektowanych prac geologicznych

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 16 otwordéw wiertniczych,
o gtebokosci 100,0 m, do instalacji pionowych kolektoréow dla pomp ciepta.

3. Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na zainstalowaniu pompy ciepta wykorzystujace;j
energie cieplng zmagazynowana w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez
wymienniki ciepta zainstalowane w pionowych otworach wiertniczych. Wymienniki ciepta
sktadajg sie z U-kszattnych, zgrzanych u podstawy kolektorow, z wezy polietylenowych
(PN-10), o s$rednicy ¢ 40 mm, w ktérych w ukfadzie zamknietym krazy czynnik chtodniczy
transportujacy ciepto — biodegradowalny glikol propylenowy.

Dtugos¢ kolektoréw ciepta zapewniajgca odpowiedni uzysk energii z gruntu uwarunkowana
jest kubaturg obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoscig przekazywania ciepfa
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przez grunt wyrazang przez wspoétczynnik qE. Wspdtczynnik ten wynosi od 30 W/m (dla
podfoza z suchg warstwg osadowg) do 100 W/m (dla gruntéw nawodnionych o duzym
przeptywie wéd gruntowych).

Dla omawianego obiektu projektuje sie instalacje pompy ciepta o mocy grzewczej 65 kW.
Rodzaj i moc pompy zostata dobrana przez instalatora, na podstawie obliczonego
obcigzenia cieplnego budynku.

Dla omawianego obiektu wedtug obliczen zamieszczonych w rozdziale 7.2 niniejszego
projektu maksymalna moc cieplna jaka jest mozliwa do uzyskania z otworu o gtebokosci
100,0 m na danym terenie wynosi 6,9 kW. tgcznie maksymalna moc cieplna jakg mozna
uzyskac z projektowanych otworédw wynosi 112 kW.

Podczas pracy pompy tworzy sie tzw. lej temperaturowy, tj. obszar obnizonej temperatury
gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami wynoszgcej od
5 do 15 m, o zaleznosci wprost proporcjonalnej do gtebokosci otwordow
i odwrotnie proporcjonalnej od wspotczynnika gE.

W celu wykorzystania ciepta Ziemi projektuje sie wykonanie 16 otwordéw wiertniczych
o gtebokosci 100,0 m, w ktérych zainstalowane zostang sondy pionowe. tgczna dtugosc
odwiertéw wyniesie 1600 mb.

4. Charakterystyka elementow srodowiska przyrodniczego

4.1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu

Obszar badan pod wzgledem fizjograficznym potozony jest w obrebie mezoregionu
Pojezierze Olsztynskie, bedgcego centralng czescia makroregionu Pojezierze Mazurskie
(Kondracki, 2002).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan odpowiada fazie poznanskiej i pomorskiej
zlodowacenia Wisty. Jest to obszar ktéry charakteryzuje sie wystepowaniem
koncentrycznych tukéw moren czotowych, co odzwierciedla etapy recesji lodowca.
Krajobraz jest bardzo zrdznicowany. Wystepuja tu: moreny czotowe, wysoczyzna
polodowcowa, strefa deglacjacji martwego lodu z kemami oraz wzgdrzami plateau
kemowego i sandry.

Deniwelacje terenu na dziatce nr 162 wahaja sie w granicach od 106,60 m n.p.m. do 109,90
m n.p.m. Dziatka jest nachylona w kierunku zachodnim, a deniwelacje nie przekraczajg 4 m.

4.2. Obszary chronione i gtdwne zbiorniki wéd podziemnych

Analizowany teren znajduje sie poza obszarami prawnej ochrony przyrody. Najblizszy
obszar tego rodzaju znajduje sie ok. 2 km na wschod od granicy dziatki i jest to obszar
NATURA 2000 - Puszcza Napiwodzko-Ramucka. Inne formy ochrony przyrody znajduja sie
w odlegtosci ponad 30 km. Omawiana dziatka znajduje sie w obrebie Gtéwnego Zbiornika
Wdéd Podziemnych. Jest to miedzymorenowy zbiornik czwartorzedowy GZWP 213 - Olsztyn.
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5. Budowa geologiczna

Lokalng budowe geologiczng opisano na podstawie danych pochodzacych z Mapy
Geologiczno-Gospodarczej Polski w skali 1:50 000, arkusz Olsztyn.

5.1. Lokalne warunki geologiczne

Omawiany  obszar  znajduje sie w  obrebie prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, na wyniesieniu mazurskim, zwanym rdéwniez wyniesieniem
mazursko-suwalskim lub antekliza mazurska. Wyniesienie to ma ksztatt wydtuzony o osi
prawie réwnoleznikowej. Prekambryjskie podtoze krystaliczne nachylone ku zachodowi
przykryte jest osadami kambru, ordowiku, syluru, permu , mezozoiku i kenozoiku.

Najstarsze utwory paleocenu to piaskowce szarozielone, margle jasnoszare i mutowce
ciemnoszare. Wystepujg do gtebokosci 287 m. Eocen reprezentowany jest przez ity
szarobrunatne, w spagu przechodzgce w piaski drobno- i srednioziarniste, zielonoszare,
Z miejscowo wystepujgcymi konkrecjami fosforytow. Gtebokos¢ zalegania utwordw eocenu
nie przekracza 264 m. Osady oligocenu to piaski glaukonitowe, zielone i szarozielone, ity
i mutki piaszczyste szarozielone, niekiedy z konkrecjami fosforytéw. Gtebokos¢ tych osadow
waha sie od 119 m do 207 m. Miocen, na wiekszosci badanego obszaru, reprezentujg piaski
i mutki buroweglowe oraz ity szaroniebieskie i brunatne. We wschodniej czesci arkusza
podtoze czwartorzedowe to osady pliocenu. S3 to ity szare lub brgzowozétte z domieszka
piaskdw drobnoziarnistych z mikg, mutki piaszczyste szarozielonkawe i piaski
drobnoziarniste z przewarstwieniami itow szarych oraz ity i mutki z wktadkami wegla
brunatnego.

W okolicach Olsztyna i Gagtawek w miocenie zarysowata sie nieduza dolina, ktéra podczas
najstarszego zlodowacenia (Narwi) ulegta pogtebieniu i rozszerzeniu. Nastepnie w okresie
zlodowacen potudniowopolskich dolina ta zostata wypetniona grubym kompleksem glin
zwatowych. W trakcie interglacjatu wielkiego doszto do silnej erozji, w wyniku ktorej
rozciete zostaty gliny potudniowopolskie i odtworzona zostata wczes$niejsza dolina.
W korncowym okresie interglacjatu w dolinie akumulowaty sie piaski drobnoziarniste
i mutki. Zlodowacenie srodkowopolskie doprowadzito do przeksztatcenia doliny
w zastoisko. Akumulowane w nim byty mutki, piaski drobnoziarniste i gliny zwatowe.
Zlodowacenie to charakteryzuje sie wystepowaniem dwodch poziomoéw glin zwatowych,
rozdzielonych w trakcie zlodowacenia pétnocnopolskiego piaskami i Zzwirami
wodnolodowcowymi. Podczas interglacjatu eemskiego zakumulowane zostaty osady
jeziorne. Zlodowacenie poétnocnopolskie to dwa poziomy glin zwatowych o duzej
migzszosci. Profil tego kompleksu zaczyna sie od osadéw morenowych przykrytych przez
piaski i zwiry sandrowe. W fazie pomorskiej zlodowacenia osadzaty sie piaski i zwiry
wodnolodowcowe, mutki i piaski pylaste plateau kemowego, gliny zwatowe, piaski, zwiry
i gtazy morenowe. Na przetomie plejstocenu i holocenu gromadzity sie deluwialne piaski
i zZwiry. Holocen to czas, w ktérym powstaty rynny i zagtebienia rozcinajgce powierzchnie
sandrowg. Migzszos¢ osaddw plejstocenu i holocenu jest bardzo zréznicowana i waha sie
do 20 m do 250 m. Budowa geologiczna opisywanego regionu zostata przedstawiona na
przekroju hydrogeologicznym w zatgczniku nr 6.
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5.2. Warunki geologiczne na charakteryzowanym terenie

W oparciu przekrdj hydrogeologiczny (Zat. 6) przewiduje sie ponizszy zgeneralizowany
profil geologiczny projektowanych otwordéw wiertniczych do gtebokosci 100,0 m.

Tab. 1. Profil geologiczny projektowanych otworéw technologicznych.

Przelot migzszosci ] .
gruntu [mb] Rodzaj gruntu Stratygrafia

0,0-16,7 gliny

16,7 -25,0 piaski drobnoziarniste

25,0-35,0 mutki

350-47,0 piaski przewars.twmne

mutkami
: : T Czwartorzed
47,0-69,5 mutki przewarstwione itami

i piaskami

piaski Srednioziarniste,
69,5-79,5 piaski Srednioziarniste
przewarstwione mutkami

79,5-82,0 Zwiry

82,0 — 100 mutki

Przewidywany profil geologiczny projektowanych otworéw przedstawiono na projekcie
geologiczno — technicznym otworu wiertniczego (Zat. 7).

6. Warunki hydrogeologiczne

Lokalne warunki hydrogeologiczne opisano na podstawie danych pochodzgcych z objasnien
do Mapy Geologiczno-Gospodarczej Polski w skali 1:50 000, arkusz Olsztyn.

6.1. Lokalne warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze wystepuje, trzeciorzedowe pietro wodonosne, ktére posiada
bardzo zréznicowany uktad wodonosny. Pietro to wystepuje w zwieztych piaskowcach,
piaskach drobno- i $rednioziarnistych z glaukonitem oraz piaskach pylastych. Migzszos¢
osadow wodonosnych wynosi ok. 130 m, zalegajg one gtebokosci okoto 280 m. W rejonie
Olsztyna pietro trzeciorzedowe tgczy sie z poziomami wodonosnymi czwartorzedowymi.
Stanowi to gtéwny uzytkowy poziom wodonosny aglomeracji olsztynskiej. Pietro
czwartorzedowe wyksztatcone jest w postaci dwoch warstw wodonosnych. Szczegétowe
rozpoznanie dotyczy gtéwnie pierwszego — gérnego poziomu wodonos$nego. Poziom ten
stanowi warstwa ograniczona od goéry niewielkim nadktadem glin zwatowych, a we
wschodniej czesci wystepuje ona bez nadktadu. Migzszos¢ warstwy wodonosnej dochodzi
do 20 m, a czesci wschodniej do 40 m. Zwierciadto wody napiete stabilizuje sie na
wysokosci od 130 m n.p.m. do 100 m n.p.m. Sptyw wod podziemnych odbywa sie
z potudnia na podtnoc.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie droga bezposredniej infiltracji woéd
opadowych, przez przesgczanie wod gruntowych oraz poprzez nadlegte utwory
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przepuszczalne. Odptyw wodd podziemnych skierowany jest ku drenujgcym ciekom
powierzchniowym (rzeka tyna, Pasteka).

6.2. Jako$¢ wod podziemnych

Wody podziemne w utworach czwartorzedowych zaliczono do wdéd typu
wodoroweglanowo-wapniowego (HCOs-Ca). Charakteryzujg sie one podwyzszong
zawartos$cig zwigzkow zelaza i manganu, niskg mineralizacjg w przedziale 200-400 mg/dm3,
zawartoscig chlorkéw wynosi do 20 mg Cl/dm? a siarczanéw do 40 mgSO4/dm3. W p6tnocno
— wschodniej czesci arkusza znajduje sie granica dwoch gtéwnych zbiornikow waéd
podziemnych: GZWP 213 — zbiornik miedzymorenowy Olsztyn i GZWP — zbiornik Warmia.
Ogodlnie sg to wody dobrej jakosci, nadajgce sie do spozycia po zastosowaniu prostego
uzdatniania.

6.3. Warunki hydrogeologiczne na charakteryzowanym terenie

Na omawiane] dziatce w miejscowosci Bartag, wystepujg prawdopodobnie trzy poziomy
wodonosne: od 79,5 do 69,5 m n.p.m., od 47,0 do 35 m n.p.m. oraz od 25,0 do
16,7 m n.p.m. Nawiercenie zwierciadta napietego przewiduje sie na gtebokosci 16,7, 35,0
oraz 69,5 m. Zwierciadto ustabilizuje sie prawdopodobnie na gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Projektowane prace nie powinny mie¢ niekorzystnego wptywu na srodowisko gruntowo-
wodne.

Przewidywany profil litologiczny projektowanych otwordw przedstawiono na projekcie
geologiczno — technicznym otworu wiertniczego (zat. 7).

7. Zakres projektowanych prac i robot geologicznych

Dla osiggniecia zamierzonego celu projektuje sie wykonanie prac terenowych oraz
kameralne opracowanie wynikdw w formie tzw. innej dokumentacji zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

7.1. Lokalizacja otworéw

Zaprojektowano wykonanie 16 otworéw w granicach dziatki nr 162 w miejscowosci Bartag.
Otwory wytyczone bedg zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie w skali 1:500 (zat. 5).
Przed rozpoczeciem wiercen w punktach pofozonych w poblizu istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wykonane zostang wykopy w celu ustalenia doktadnego przebiegu sieci.
W przypadku stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego otworu, jego
lokalizacja zostanie przesunieta na odlegtos¢ pozwalajgcg na bezpieczne prowadzenie prac.

7.2. Metodyka wykonania prac

Projektuje sie odwiercenie 16 otworéw technologicznych do gtebokosci 100,0 m p.p.t.
o tgcznym metrazu 1600,0 mb., zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie
projektowanych robét geologicznych w skali 1 : 500 (zat. 5).

Na podstawie opisanej budowy geologicznej, warunkdw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych do instalacji wymiennikdéw ciepta przyjeto nastepujace zatozenia projektowe
dotyczace wykonania otworéw:

e wiercenie prowadzone bedzie systemem obrotowym, na ptuczke bentonitowg, przy
uzyciu swidra (gryzera),
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e wiercenia bedg prowadzone bez orurowania. Wylot otworu wiertniczego
zabezpieczony bedzie konduktorem @ 245mm.

Przewiduje sie, ze napiete zwierciadto wody nawiercone zostanie na rzednych 90,8, 72,5
oraz 38 m n.p.m. Parametry wiercenia (wydajnosc¢ i ciSnienie ptuczki, nacisk swidra na dno
otworu, obroty) oraz szczegétowe srednice rur i Swidrow bedg ustalane na biezgco
w trakcie prowadzenia wiercen, w dostosowaniu do urzgdzenia wiercgcego i zastanych
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych.

Projekt geologiczno-techniczny otwordw stanowi zat. 7 niniejszego opracowania.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezgco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postepu wiercenia, cisnienia i wydajnosci ptuczki oraz innych zjawisk majacych
wptyw na ocene warunkdéw geologicznych w otworze i otoczeniu.

Wydajnos¢ cieplna sond pionowych jest zalezna gtéwnie od budowy geologicznej obszaru
na jakim planowana jest instalacja pomp ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono
szacunkowe obliczenia mozliwej ilosci ciepta do pobrania z 1 otworu o gtebokosci 100,0 m,
z uwzglednieniem budowy geologicznej i warunkdéw hydrogeologicznych rozpatrywanego
terenu.

Tab. 2. Zatozenia projektowe instalacji.

Zasieg Migzszos¢ | Przewodnosc cieplna Wspdfczynnik mocy Pobor ciepta z
gtebokosci warstwy [W/(mx°C)] cieplnej [W/m] wymiennika [W]
0,0-5,0 5,0 Strefa neutralna Strefa montazu 0
5,0-16,7 11,7 0,9-2,3 30-40 351-468
16,7-25,0 8,3 1,2-1,6 55-65 457 - 540
25,0-35,0 10,0 0,9-2,3 30-35 300 - 350
35,0-47,0 12,0 1,2-1,6 55-65 660 — 780
47,0-69,5 22,5 0,9-2,3 30-35 675 —787,5
69,5-79,5 10,0 1,2-1,6 55— 65 550 — 650
79,5-82,0 2,5 1,2-1,6 55 —65 137,5-162,5
82,0 - 100 18,0 0,9-2,3 30-35 540 - 630
RAZEM 58 720 - 69 880

Wedtug powyiszej tabeli z jednego otworu o gtebokosci 100,0 m na omawianym obszarze
mozna pozyskac od 5,9 do 7,0 kW.

7.3. Oprobowanie

W trakcie wiercenia pobierane beda préby gruntéow z koryta ptuczkowego co 2,0 m oraz
z kazdej zmiany litologii, barwy i innych charakterystycznych cech gruntéw. Prébki
o charakterze czasowego przechowywania znajdowaé sie bedg w magazynie wykonawcy
wiercen do czasu przedfozenia dokumentacji w Starostwie Powiatowym w ltawie.
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7.4. Nadzor geologiczny

Nad wyzej wymienionymi pracami petniony bedzie staty nadzér geologiczny przez osoby
o wymaganych przepisami kwalifikacjach (uprawnienia geologiczne kat. IV lub V). Do jego
obowigzkéw nalezec bedzie:

* wytyczenie otworow,

e staty dozér prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia

i obserwacji zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu,
* ocena makroskopowa wydobywanego urobku,
e prowadzenie dokumentacji terenowej.

7.5. Zabudowa kolektora pionowego

Po osiggnieciu planowanej gtebokosci, do otworéw wprowadzone zostang kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-ksztattnych ¢ 40 mm, w ktéorych w obiegu zamknietym
kragzy¢ bedzie roztwor biodegradowalnego glikolu propylenowego.

Bezposrednio po instalacji kolektoréw nalezy przeprowadzic cisnieniowe proby szczelnosci
uktadu. Po wprowadzeniu rur wymiennika ciepfa otwory w strefie gitebokosci
wystepowania skat wodonosnych wypetnione zostang zwirem, natomiast w strefie
wystepowania skat staboprzepuszczalnych—compactonitem.

7.6. Prace kameralne

Wyniki wykonanych robdt zostang przedstawione w formie dokumentacji opracowanej
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Zgodnie z art. 93 ust 8 Prawa geologicznego i gérniczego ww. dokumentacja, w terminie
6 miesiecy od dnia zakonczenia prac, zostanie przekazana organowi administracji
geologiczne;j tj. Staroscie Olsztynskiemu.

7.7. Sposoéb izolacji (zamykanie horyzontéw wodonosnych)

Zgodnie z przekrojem hydrogeologicznym (zat. 6) przewiduje sie wystepowanie jednego
poziomu wodonos$nego w piaskach czwartorzedowych.

Nawiercone horyzonty wodonosne zostang odizolowane i zabezpieczone korkiem
bentonitowym. Gtebokos$¢ posadowienia izolujgcych korkow bentonitowych nalezy
dostosowac¢ do litologii oraz zawodnienia profilu zapewniajgc maksymalng szczelnos¢
i izolacje warstw wodonosnych, a jednoczesnie zachowanie pierwotnej réwnowagi
warunkéw hydrodynamicznych w warstwie wodonosne;j.

7.8. Ochrona srodowiska oraz BHP w trakcie wykonywania robét geologicznych

Prace wiertnicze zostang zorganizowane w sposdb zapewniajgcy ochrone S$rodowiska,
bezpieczenstwo powszechne i bezpieczenstwo pracy.

Projektowane prace przy zachowaniu reziméw technologicznych nie bedg mieé
niekorzystnego wptywu na sSrodowisko gruntowo-wodne.

Nie przewiduje sie uzywania do wiercen i badan zadnych szkodliwych substancji. Przed
uzupetnieniem kolektoréw czynnikiem chfodniczym wykonane zostang préby szczelnosci
instalacji. Otwory zostang zlikwidowane poprzez wypetnienie zwirem i compactonitem.
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Wiercenia nie wymagajg wycinki drzew i krzewdw, beda prowadzone urzgdzeniami
spetniajgcymi obowigzujgce normy dotyczgce emisji hatasu i spalin. Otwory zlokalizowane
beda na terenie zielonym, ich wykonanie nie wymaga rozbiorki obiektow budowanych czy
nawierzchni. Po instalacji kolektoréw powierzchnia terenu zostanie przywrdcona do stanu
z przed rozpoczecia prac. Projektowane otwory potozone sg poza obszarem i terenem
gorniczym.

Bezpieczenstwo powszechne dotyczy bezpieczenstwa oséb trzecich i ochrony ich dobr
materialnych w trakcie wykonywanych robdt geologicznych. Prace wiertnicze nie stworza
zagrozenia ogodlnego. Bezpieczenstwo pracy opiera sie o obowigzujace przepisy BHP.
Pracownicy obstugujgcy wiertnice obowigzani sg przebywaé w zasiegu urzadzenia
w kaskach ochronnych i ubraniu roboczym. Otwory zostaty zaprojektowane w bezpiecznej
odlegtosci od sieci uzbrojenia podziemnego. Dla otwordéw zlokalizowanych w bezposredniej
bliskosci uzbrojenia, przed rozpoczeciem wiercenia zostang wykonane wykopy kontrolne.

7.9. Harmonogram robot

Projektowane roboty rozpoczete zostang po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego
projektu, w przypadku gdy Starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji.

Roboty przeprowadzone zostang w nastepujgcej kolejnosci:
* wytyczenie otwordw,
e wiercenie otworow ze stosownymi obserwacjami i instalacjg kolektora,
e kameralne opracowanie wynikow prac w formie innej dokumentac;ji geologicznej.

Czas wykonania catosci prac okresla sie na 3 miesigce.
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8. Whnioski i zalecenia

1.

Projektowana inwestycja polegaé¢ bedzie na wykonaniu pomp ciepta wykorzystujacych
energie cieplng zmagazynowang w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez
wymienniki ciepta zainstalowane w pionowych otworach wiertniczych.

Projektuje sie odwiercenie 16 otwordw technologicznych do gtebokosci 100,0 m p.p.t.

Prace zostang wykonane na dziatce nr 162 w miejscowosci Bartag, gmina Stawiguda,
powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Prace wiertnicze (szczegdlnie do gtebokosci 1,5 - 2,0 m) nalezy prowadzi¢ po wczesniejszym
zapoznaniu sie z potozeniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

Projektowane w ponizszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa (uprawnienia geologiczne kat. IV lub V), zgodnie z ustawa
z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1131 ze zm.).

Projektowane prace przy zachowaniu reziméw technologicznych nie bedg mieé
niekorzystnego wptywu na srodowisko gruntowo-wodne oraz obszary chronione.

W czasie realizacji zadania geologicznego powinny by¢ podjete wszelkie dziatania
zapewniajgce bezpieczenstwo zycia i zdrowia ludzkiego, ochrone wéd i znajdujgcych sie na
niej budowli. Powyzsze zapewni prowadzenie prac w sposob zgodny z zasadami techniki
wiertniczej, bezpieczenstwa ruchu i przestrzeganie zasad BHP.

Projektowane roboty rozpoczete zostang po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego
opracowania, jezeli w czasie tym Starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji.
Czas wykonania catosci prac okredla sie na 3 miesigce.

Po wykonaniu projektowanych robdt nalezy opracowac inng dokumentacje geologiczna
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.
w_sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023). Trzy

egzemplarze ww. dokumentacji nalezy przedfozy¢ w Starostwie Powiatowym w Olsztynie.
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Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
¥ stanowisko archeologiczne
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OBJASNIENIA
STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

_H_A - punkt ia gleb ja zgodna z ja w bazie danych)

CdPbZn - ktorych decyduje o

gleb w danym punkcie

Klasyfikacja gleb * z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn

- grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

- grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntow lesnych oraz i
nieuzytkow, a takze gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych

- grupa C, standard terenow uzytkow iterenow

||

- przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C

Klasyfikacja osadow wodnych z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn oraz wielopierscieni

qA - punkt oprobowania osadow wodnych - metale cigzkie
(numeracja punktu zgodna z numeracja w bazie danych)

CdNi - pierwiastki, ktorych decyduje o iu osadéw wodnych w danym punkcie

O - punkt oprébowania osadéw wodnych -

- PEL™* powyzej ktorej jest
Vv O wplyw osadéw na wodne)

v . - osady niezanieczyszczone**

v . - osady zanieczyszczone**

(dane Inspekcji Ochrony § w ramach F
* wg Rozp. MS z dnia 9 wrze$nia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359
** wg Rozp. MS z dnia 16 kwietnia 2002r., Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002r., poz. 498

***wg D.D. MacDonald, 1994

MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI plansza B

SKLADOWANIE ODPADOW
obszary Ip: (N, K, 0)
m_ warunki izolacyjne podioza przyjete kryteria dla okreslonego typu skfadowiska
m zmienne warunki i jne podioza dla typu
obszary mozliwej i i p: - nie posiadaj; j warstwy i
———  granica obszaru o i ia odp:
—w—vy— granica obszaru o zakazie i p
Skfadowiska odpadow:
zamknigte czynne
V/INN VZINNN obojetnych
AR\ /IR innych niz niebezpieczne i obojetne
/TN V7i)\N niebezpiecznych
Wyrobiska poeksploatacyjne:
w obrebie obszarow posiadajacych w obrebie obszaréw nie posiadajacych
naturalng warstwe izolacyjna: naturalnej warstwy izolacyjnej:
B R w skatach okruchowych
a fd w skalach ilastych
Y a Y w skatach litych
Rodzaj i jia odpadow (dla h i
rodzaj Il i
b (b) ze wzglgdu na zabudowe
P (p) ochrona przyrody i zabytkow dziedzictwa kulturowego
w ochrona wod podziemnych i powierzchniowych
z (2) ochrona zasobéw 6z kopalin

Typy odpadow:
z - odpady niebezpieczne, —A - odpady inne niz niebezpieczne i obojetne, o. odpady obojetne

STOPIEN ZAGROZENIA GLOWNEGO UZYTKOWEGO POZIOMU WOD PODZIEMNYCH

wg Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000
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MAPA PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
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L E - Poswiadcza si¢ zgodnosc¢ niniejszej kopii z trescig materialu JEDNOSTKA UDOSTEPNIAJACA: STAROSTWO POWIATOWE W OLSZTYNIE ‘
paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Oznaczenie kancelaryjne wniosku: GD-PODGIK.6642.2
- . . . 0'9E;;Zg::ﬁ;j?i;:g;;:gg};asob STAROSTA OLSZTYNSKI Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie
k MAPA ZASADNICZA Powiat: olsztyriski e
lokalizacja projektowanego Starostwo Powiatowe
Obreb.: Bartag w Olsztynie

Identyfikator ewidencyjny Plae Betna 5

® Otworu teCh n0|og iCZnego materialu zasobu P.2814.2015.201 Uklad wspdlrzednych : PL 2000 0.5 6 Olsety
260-

i . . Uktad wysokosciowy : Kronsztadt 86
Al Mylkonaniakapii Dokument zawiera dane ewidencyjne niespelniajace

7 up. STAROSTY OLSZ NSKIEGQO| wymagan okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie

. . . ewidencji gruntéw i budynkéw.
granica dziatki nr 162 ogmgEte | genon piffows w6119 Zat. 5
:

inspeklor w Wygziale Geodezji

Sporzadzit(a): z_bukows




Przekroj hydrogeologiczny koncepcyjny

SKALA PIONOWA 1:500
SKALA POZIOMA 1:10 000

I Il
m. Bartag
WNW wodocigg wiejski 2 NNW
M DM nr 1750200 M no.m

el 118,26 m n.p.m. e o m P

; Koscidt im. Opatrznosci Bozej ’
o § w Bartagu m. Bartag _ 115,0

07 posesja prywatna 1A m. Bartag e

7 nr 1750224 PHU JENA 1 r
110,0— 107,00 m n.p.m. nr 1750195 —110,0
] 105,00 m n.p.m.
105,0— YT —] -105,0
100,0— —100,0
95,0 — — 95,0
90,0 — — 90,0
85,0 — — 85,0
80,0 — —
75,0 — — 75,0
70,0 — — 70,0
65,0 — — 65,0
60,0 — — 60,0
55,0 — — 55,0
50,0 — — 50,0
45,0 — — 45,0
40,0 — — 40,0
35,0 — — 35,0
30,0 — 30,0
25,0 — — 25,0
20,0 gtebokosé [m] | 95,0 27,0 42,0 [ gtebokosé [m] 20,0
odlegtos¢ [m] | [ 1880 [ 1140 | [ odlegtosé [m]

otwor nr 1750200 otwor nr 1750224 otwor nr 1750195

Otw. nr 1125

gtebokosc
stabilizacji
swobodnego
zwierciadta
poziomu
wodonosnego

strefa
wodonosna

128,0

8,0

v
1,4

3,5

numer i rzedna otworu

gtebokosé

stabilizacii

zwierciadta
wod podziemnych

gtebokosc

nawiercenia

zwierciadla
wod podziemnych

Wiasnosci filtracyjne
przepuszczalnosci wg skali Pazdry

Piaski drobnoziarniste
Piaski $érednioziarniste

Zwiry

bardzo dobra k > 1*10° m/s

dobra k = 1*10% - 1*10* m/s

$rednia k = 1*10* - 1*10° m/s

staba k = 1*10° - 1*10° m/s
potprzepuszczalno$é k = 1*10° - 1*10®8 m/s

nieprzepuszzcalnos$é k < 1*108 m/s

m Gliny
y

Mutki

| - uzytkowy poziom wodonosny

Zat. 6




PROJEKT GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU WIERNICZEGO  Zzat:7
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e SN /’ w1/ T /)| wykorzystania ciepta Ziemi do ogrzania budynku < \:&)e OX X
% e VU ) kosciota na dziatce nr 162 w miejscowosci Bartag ~—" Pracownia geologiczna
0485 '- 4 [ y /

Inwestor: Parafia Rzymsko-Katolicka

im. Opatrznosci Bozej w Bartagu, ul. Sw. Jana 3,
10-687 Olsztyn
Wiertnica - typ

Wieza - typ wysokos¢
- ' e A B Cel wiercenia: wykorzystanie ciepta Ziemi Udzwig
Y 0 peIIN N ' . poprzez pompy ciepta Stét wiertniczy - typ
N '/ oL Gtowica ptuczkowa - typ
Pompy ptuczkowe - typ
Projektowana gfebokos$c¢: 16x100,0 m Naped wyciagu - typ
Naped pomp - typ
Olinowanie / liny
1 Rzedna wysokosciowa otworu: 107,5 m n.p.m. Wykaz urzgdzen i zabudowan wiertni
2 _ < Parametry
O 2 @ wiercenia
—— w -
> > § a g .g Projektowana konstrukcja otworu (zarurowanie,
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Karte opracowata: mgr Daria Sawicka




